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TYRENS

SAMMANFATTNING

Planomradet, som omfattas av del av fastighet Képings-Ullvi 6:1 och 6:2, ar lokaliserat
i anslutning till Kristinelunds sportfdlt i Kdping. Omradet har en yta pa ungefar 20 ha
och bestar i dagsldaget framst av naturmark och grusade ytor. | framtiden planeras
omradet byggas ut for att mojliggora etablering av forskole- och idrottsverksamhet.

Planomradet skiljs at av en befintlig gang- och cykelvdag och separat hantering av
dagvatten foreslas for de tva delarna. For att fordroja ett 20-arsregn till flodet i
dagslaget vid ett 10-arsregn kravs en fordrojningsvolym pa 23 - 83 m? for den 6stra
delen av planomradet och 98 m® fér den vastra delen. Férdrojningsvolymen for den
Ostra delen ar beroende av hur stor del av omradet som hardgors eller utgors av
permeabla material.

Dagvattnet fran planomradet foreslas renas och fordréjas i svackdiken och vaxtbaddar
innan det leds till ledningssystemet. Oljeavskiljare antas kravas for parkeringsytor. Det
foreslas separat hantering av takvatten, da endast fordrojning av detta vatten bedéms
kravas.
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1 BAKGRUND

Kopings kommun avser detaljplaneldgga del av fastighet Képings-Ullvi 6:1 och
Kopings-Ullvi 6:2 (figur 1). Detaljplanen ska mojliggéra etablering av
forskoleverksamhet pa fastighet Képings-Ullvi 6:1 och en ny idrottshall pa fastighet
Kopings-Ullvi 6:2. Som underlag till detaljplanen ska en dagvattenutredning tas fram.

Figur 1. Planomradet bestaende av del av fastighet Ullvi 6:1 och Ullvi 6:2 (Kopings kommun, 2020).
Plangransen ar markerad med blatt.

Planomradet ar lokaliserat centralt i Koping vid Kristinelunds sportfalt (figur 2).
Omradet omsluts av Hultgrensgatan i norr och befintliga idrottsanlaggningar i vast och
soder. Oster om planomradet finns ett stallverk.
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Figur 2. Loklisering av planomradet i Kﬁping (Ko6pings kommun, 2020). Plangransen ar markerat med

blatt.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att 6versiktligt undersdka behov av fordrdéjning
och rening av dagvattnet fran fastigheten samt att utreda hur stora ytor som behover
tas i ansprak for dagvattenhanteringen, som underlag for reglering i detaljplan.
Utredningen innefattar dven en déversiktlig analys av rinnvdagar och lagpunkter inom
omradet.

1.2 ANGRANSNING OCH OMFATTNING

Dagvattenutredningen omfattar de delar av planomradet dar markanvandningen ska
andras. | de vastra delarna av planomradet finns en parkeringsplats med befintligt
ledningssystem och infiltrationsstrak. Parkeringsplatsen ska vara kvar i sin nuvarande
form dven efter exploatering. Det har antagits att dagvattenhanteringen pa
parkeringsytan fungerar bra i dagslaget och saledes har denna ytan inte studerats
ndarmare i dagvattenutredningen.

Forslagen pa dagvattenhantering inom omradet utgar fran en preliminar utformning av
omradet och byggnader kan komma att flyttas eller dndra storlek. Erforderliga volymer,
floden och féroreningsbelastning kan saledes dndras om utformningen andras.

De utformningar av dagvattenhantering som beskrivs i rapporten ar forslag
innehallande antaganden och skall darfor inte forvaxlas med en bygghandling. Alla
ingaende delar maste darfor detaljprojekteras och dimensioneras innan byggstart.

Tyréns utredning omfattar endast dagvattenhantering.
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1.2.1 KRAV PA VA-HUVUDMAN OCH KOMMUNEN

Fastigheterna Ullvi 6:1 och 6:2 ar lokaliserade i ett omrade som bedéms ha samma
dimensionerings-krav som for tat bostadsbebyggelse, enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Det innebar ett minimikrav for dimensionering av aterkomsttid pa 5
ar for regn vid fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva. Med aterkomsttid
menas att en specifik handelse i genomsnitt intrdaffar en gang under den angivna
tidsperioden.

Det aktuella omradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten. VA-
huvudmannen ansvarar for utformningen av den allmanna VA-anlaggningen upp till att
det allmanna dagvattensystemet ar fullt och dagvatten nar markytan (Svenskt vatten,
2016). Kommunen ansvarar for att det inte uppstar skador pa ny bebyggelse vid regn
som oOverstiger den dimensionerande aterkomsttiden. Vilka konsekvenser som uppstar
nar dagvattensystemet ar fullt och vattnet rinner pa markytan bestams av hur
bebyggelsen ar utformad och hojdsatt. Det galler bade for planerad bebyggelse och for
det befintliga.

2 NULAGE OCH PLANERAD FORANDRING

Planomradets vastra delar bestar idag av gronytor (figur 3) och befintlig parkering
(figur 4). Gronytorna bestar frimst av grds- och angsmark. | de sédra delarna finns ett
omrade med trad och arter av viaxtlighet som tyder pa att omradet ar relativt blott.

-

Figur 3. Befintliga gronytor i de vastra delarna av planomradet. Fotot ar taget i samband med platsbesok
2020-06-02.
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Figur 4. Befintlig parkeringsyta i planomradets vastra delar. Fotot &r taget i samband med platsbesok
2020-06-02.

Planomradet delas av en befintlig gang- och cykelbana (GC-bana). GC-banan avvattnas
mot ett dike vaster om vdgen och kommer att vara kvar i sin nuvarande form aven efter
exploatering av fastigheterna. Oster om GC-banan finns en stor grusad yta, som idag
anvands till parkering och grusupplag (figur 5).

Figur 5. Befintlig grusad yta i planomradets 6stra del. Fotot &r taget i samband med platsbesok 2020-06-
02.

Inom planomradet planeras en ny forskola med tillhérande forskolegard att byggas pa
den befintliga grasytan vaster om GC-vagen (figur 6). Forskolegarden kommer framst
utgoras av naturmark och sa langt som det ar mojligt kommer befintlig
markanvandning att kvarsta. Den yta som angransar till Hultgrensgatan kommer att
utgora forskolans framsida. Entrén till forskolan planeras saledes anldggas pa denna
sida om byggnaden, varvid ytan troligtvis delvis kommer att vara trafikerad.
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Oster om GC-vdgen kommer detaljplanen gora det mgjligt att i framtiden bygga en ny
idrottsanldaggning. Ovrig yta inom det orangea omradet i figur 6 planeras att anvandas
som parkeringsplats och/eller yta for tillfalliga evenemang.

74

Férskolebyggnad

- — E— Planomrédesgréns :
— — — Anvandningsgrans
—_——_———— - — Egenskapsgrans

LRT 7T

N

Befintlig asfalterad
parkering

Forskolegard

| / OO KOPINGS-ULLV] : . //ﬁ'
V4 e Parkering/reservyta [

Figur 6. Planerad utformnir{g av omradet efter exploatering.

| figurs 6 utgdr den orangea och réda ytan omraden som kan exploateras for forskola
och idrottsandamal. Gra yta utgors av allman gang- och cykelvag och kommer inte att
forandras.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den dominerande jordarten inom planomradet ar postglacial finlera (figur 7). Enligt
den geotekniska undersékningen som gjorts ar leran inom den vastra delen av
planomradet sulfidhaltig och har en maktighet pa 5 - 8 meter. Ovanpa leran finns
torrskorpelera och fyllnadsmaterial, som bada har en maktighet pa 0,5 - 1,5 meter

(wsp, 2020).
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For den 6stra delen av planomradet ar lerméaktigheten 6 - 7 meter. Maktigheten for
fyllnadsmaterial och torrskorpelera dar ca 1 meter. Djupet till berg kan férvantas vara
mellan 10 - 20 meter (wsp, 2020).
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Tel: +46(0) 18 179000
Figur 7. Jordarter inom planomradet. Ungefarlig lokalisering av planomradet &r markerat med bla fyrkant
(SGU & Lantmateriet, 2020).

I den geotekniska utredningen anges att marken ar kanslig for tillkommande laster,
varvid markens barformaga bor kontrolleras vid eventuella modifieringar av
markhojder.

Inom planomradet finns ett grundvattenror (figur 8) som avlasts vid ett tillfalle (2020-
04-01). Grundvattentrycknivan lag i borjan av april i ar pa 2,3 meter under markytan.

2020-10-09
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Figur 8. Lokalisering av befintligt grundvattenror pa fastigheten (wsp, 2020).

3.2 TOPOGRAFI

Den vastra delen av planomradet ar relativt platt med lokala lagpunkter i mitten och
langs sidorna av anvdandningsgransen. Markhdjderna varierar mellan ca +4 och +5. Den
Ostra delen av planomradet sluttar ned mot Hultgrensgatan, med ett ldngsgaende fall
pa ca 9 promille.

3.3 BEFINTLIG AVRINNING OCH DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet avvattnas i dagslaget via ledningssystem. Till foljd av att omradet framst
bestar av naturmark och grusade ytor infiltrerar dock merparten av vattnet som
uppkommer inom planomradet innan det natt ledningssystemet.

3.3.1 DAGVATTENLEDNINGAR

I anslutning till planomradet finns dagvattenledningar som gar langs med
Hultgrensgatan och Ullvileden (figur 9). Dagvattenbrunn B1 och B2 i figur 9 har en héjd
pa +3,844 respektive +3,543. Inom planomradet finns dven dagvattenledningar pa den
befintliga parkeringsytan pa fastighetens vastra sida och sydvast om plangréansen.
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Ledningen som gar over den befintliga grusade ytan ags av Kultur och Fritid och det ar
i nuldget oklart om ledningen anvands eller ar tappt.

Figur 9. Befintligt Iedninssyste i anslutning till pIanomrédetBl och B2 ar tva nedstigningsbrunnar som
kan utgora potentiella pakopplingspunkter pa ledningssystemet. Orange streck visar ungefarlig stackning
av den ledning som ags av Kultur och Fritid och vars anvandning &r oklar.

3.3.2 RINNVAGAR OCH OVERSVAMNINGSRISK

Enligt utford rinnvdagsanalys ter sig omradet avvattnas mot dster och vdster i
planomradets norra delar (figur 10).

2020-10-09
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Figur 10. Rinnvagar inom planomradet. De bla pilarna visar vattnets rinnriktning vid stérre regn.
Plangransen ar markerad med lila.

Rinnvdgarna i figur 10 visar hur omradet avvattnas i perioder med kraftig nederbérd,
da marken ar vattenmattad och rinnvdgarna tenderar att folja omradets topografi. |
figur 10 kan ses att omraden sydvast om planomradet avvattnas mot planomradet vid
skyfall. Saledes ar det viktigt att sdkra sekundara rinnvagar ut fran planomradet, sa att
inte skador uppkommer vid storre regn. | analysen kan det dven ses att vatten vid
skyfall rinner mot stallverkstomten.

Att dagvatten rinner mot stdllverkstomten kan dven ses i figur 11, som visar férvantat
vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. | figuren kan ses att det finns ett
antal lagpunkter inom planomradet, dar det finns risk for staende vatten vid storre
regn. Utanfor planomradet forvdantas dven vatten bli staende pa den befintliga
parkeringsytan vdaster om planomradet.
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lfigur 11. (")versvamhing vid inmatkompensérat 100-é?srégn (Norconsult, 2020)

3.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipienten av dagvattnet fran planomradet ar ytvattenforekomsten "Koépingsan:
mellan Djuphamnen och sammanflodet Kélstaan/Valstaan” SE659872-151109 (figur
12)
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Figur 12. Recipienten for dagvattnet fran planomradet (VISS, u.a.).

Recipienten har otillfredsstdllande ekologisk status till f6ljd av naringsamnespaverkan

och foérekomst av vandringshinder. Kemiska statusen bedéms som ”ej god” till foljd av
forvantade forhojda halter av de prioriterade dmnena polybromerade difenyleter (PBDE)
och kvicksilver, dessa dmnen overskrids i samtliga svenska ytvatten.

Miljokvalitetsnormen for recipienten ar god ekologisk status till ar 2027 och god
kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och PBDE. For att inte riskera att
forsamra statusen i ytvattenforekomsten ar det viktigt att tillracklig rening av
dagvatten sker innan vattnet slapps till recipient.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Nedan visas omradet uppdelat utifran markanvandning och héjdférhallanden (figur
13).
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Figur 13. Uppdelning av planomradet baserat pa markanvandning och hojdférhallanden.

Efter planerad exploatering ska forskoleverksamhet bedrivas pa omrade B. Omradet
ska besta av en skolgard, som antas utgodras av naturmark. Omradet norr om
skolbyggnaden har antagits hardgoras. Pa platsbesoket sags att den gang- och
cykelvig (GC-vdg) som korsar planomradet avvattnas mot omrade B. Aven ut/infarten
till den befintliga parkeringsytan (omrade C) avvattnas mot omrade B. Saledes har
dessa ytor inkluderats i flodesberdkningarna for omrade B. Omrade A utgors idag av
parkering och lagringsplats for grus. Den del av omrade A som inte kommer bebyggas
kommer troligtvis dven i framtiden utgoras av parkering. Tva scenarier for denna
parkeringsyta har studerats i flodesberdakningarna;

- Scenario 1: Parkeringsplatsen inom omrade A hardgors till 100 %.
Angransande yta for parkering ar hardgjord och saledes ar det troligt att dven
parkeringsytan vid omrade A 6nskas hardgoras. Att parkeringsplatsen hardgors
till 100 % kan dock betraktas som ett extremfall.

- Scenario 2: Parkeringsplatsen inom omrade A utgdrs av permeabla material. Sa
som permeabel asfalt eller grus.

Yta C utgors idag av hardgjorda parkeringsytor. Denna markanvandning ska besta
dven efter exploatering.
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Tabell 1. Markanvandning for delomrade A och B efter exploatering samt avrinningskoefficienter (¢).

Takytor Naturmark Hardgjort  Genomslapplig
(¢ =0,9) (¢ =0,1) (¢ =0,8) asfalt
(¢ =0.3)

Delomrade | Area Red Area Red Area Red Area Red
(ha) Area (ha) Area (ha) Area (ha) Area

(ha) (ha) (ha) (ha)
A-Scenariol | 0,12 0,11 0,098 00098 055 044 @ --
A-Scenario2 | 0,12 0,11 0,098 10,0098  --- -- 055 0,16

B|O013 012 048 0048 030 024  --- ---

42 FLODEN

Dagvattenfléden har berdknats fér delomrade A och B med rationella metoden
(ekvation 1) i kombination med Dahlstroms ekvation enligt Svenskt Vattens publikation
P110.

q=A-¢ -itr) (1)

dar:

g ar flodet (I/s),

A dr avrinningsomradets area (ha),

@ ar avrinningskoefficienten,

i(tr) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha),
tr ar regnets varaktighet (min)

Avrinningskoefficienter (¢) som anvants i berdakningar har fraimst hamtats fran Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Floden fran omrade C har inte undersokts da markanvdandningen pa denna ytan inte
ska forandras. Det finns idag ett ledningssystem som avvattnar parkeringsytan. Det har
antagits att befintlig avvattning fungerar bra.

Floden innan exploatering (tabell 2) har berdaknats for att undersoka hur mycket
flodena forvantas 6ka i samband med exploatering av fastigheten samt for att berdkna
flodesbegrdansningen fran planomradet. Kravet enligt VA-huvudmannen ar att flodet
efter exploatering inte far overstiga flodet i dagslaget som uppkommer vid ett 10-
arsregn. | tabell 2 presenteras berdknade fléden med befintlig markanvandning vid
regn med en aterkomsttid pa 2 ar (Qy), 5 ar (Qs), 10 ar (Qio), 20 ar (Q,o) respektive 100
ar (Qioo)-

Tabell 2. Floden (Q) fran delomrade A och B med befintlig markanvandning.

Delomrade  Area Red Rinntid Q2 Qs Q1o Q2 Qo™
(ha) Area (min) (I7s) (I7s) (I/s) (I7s) (I7s)

(ha)
Al 0,77 0,28 10 37 50 63 80 140
B 0,91 0,15 20 14 19 23 29 50
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*Det finns osdikerhet kopplade till berdkningar av naturmarksavrinning med rationella metoden. Vid
detaljutredningar rekommenderas déirfor att flodesberdkningar kombineras med andra berdkningsmetoder,
forslagsvis en hydrologisk modell.

Floden efter exploatering (tabell 3) har berdknats med en klimatfaktor pa 1,25 for att
ta hansyn till framtida klimatforandringar. Floden (Q) har berdknats bade for Scenario 1
och Scenario 2 for yta A. | tabell 3 presenteras berdknade floden med framtida
markanvandning vid regn med en aterkomsttid pa 2 ar (Qy), 5 ar (Qs), 10 ar (Qio), 20 ar
(Qa0) respektive 100 ar (Qio0).

Tabell 3. Floden (Q) frAn delomrade A och B med framtida markanvandning samt beraknad rinntid och
dimensionerande nederbdrdsintensiteten (i(tr))

Delomrade Area Red Rinntid i(tr) Q Qs Q1o Q2  Qoo*
(ha) Area  (min) (s,ha) (s) (I/s) (Ifs)  (Is)  (ls)

(ha)
A'Sce”a”‘; 077 0,56 10 360 84 110 140 180 310
A'Sce”a”g 077 029 10 360 48 65 81 100 170
Bl 091 039 10 240 63 86 110 140 230

*Det finns osdikerhet kopplade till berdkningar av naturmarksavrinning med rationella metoden. Vid
detaljutredningar rekommenderas ddrfor att flodesberdkningar kombineras med andra berdkningsmetoder,
forslagsvis en hydrologisk modell.

4.3 FORDROJNINGSVOLYMER

For att inte 6ka belastningen pa ledningssystemet ar kommunens krav att
dagvattenflodet inte ska 6ka jamfért med flédet vid ett 10-arsregn i dagslaget. Da
dagvattenflodena fran planomradet kommer att 6ka till foljd av exploateringen maste
dagvattnet fordrojas. Erforderliga fordrojningsvolymer for att fordroja flodet till
flodesbegransningen for omrade A och B vid ett 20-arsregn ges av tabell 4.

Tabell 4. Erforderlig férdrojningsvolym (V) for att fordroja ett 20-arsregn till flodesbegransningen

Delomréde Red Area Flédesbegransning Voo ar

(ha) (I/s) (m®)
A-Scenario 1 \ 0,56 63 83
A-Scenario 2 0,29 63 23
B 0,39 23 98

4.4 FORORENINGAR

En oversiktlig utvardering av fororeningshalter och mangder i dagvattnet fran
planomradet har gjorts med hjalp av programmet StormTac web. | StormTac berdknas
fororeningshalter och mangder med hjalp av schablonvarden for olika typer av
markanvandning. Resultaten ska saledes ses som en uppskattning snarare an verkliga
forhallanden.

| berdkningarna har det antagits att den korrigerade arsmedelnederborden ar 641 mm.
Den ar berdknad utifran ett medelvarde av normalvarden fér nederbord mellan ar 1961
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- 1990 i SMHI:s matstationer i Vasteras och Eskilstuna. Dessa stationer dr de som ar
lokaliserade narmast Képing. Nederborden har multiplicerats med 1,1 for att ta hdnsyn
till felkdllor vid matning, sa som avdunstning och vindpaverkan. De markanvdandningar
som anvants i berdkningar och dess areor redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Markanvandning som anvants i fororeningsberéakningarna for befintlig och framtida mark for
delomrade A och B

Del- Parkering  Grus Asfalt Gron- GC-vag
omrade (ha) (ha) (ha) omrade (ha)
(ha)
Bef. mark \ A 0.33 0,33 0,098
\ B 0,034 0,82 0,056
Framtida \ A 0,55 0,098
mark \ B 0,076 0,095 0,48 0,13

For befintlig mark inom omrade A har det antagits att halften av den idag grusade ytan
anvands for parkering och halften for grusforvaring. For den grusade parkeringsytan
har en avrinningskoefficient pa 0,4 antagits. For framtida mark har en hégre
avrinningskoefficient (0,8) antagits for att mojliggdra asfaltering av parkeringsytor.
Saledes har endast Scenario 1 for framtida markanvandning studerats i
fororeningsberdakningarna.

For omrade B, dar forskoleverksamhet ska bedrivas, har kommunen 6nskemal om att
forskolegarden framst ska utgoras av naturmark. Det har antagits att naturmarken
kommer att utformas pa liknande satt som for befintlig markanvandning, det vill sdga
inkludera grasytor och omraden med trad. Framsidan av forskolan kommer troligtvis
att anvandas som gang- och cykelytor samt lastzon for varuleveranser. Da inga
schablonvarden finns framtagna for denna typ av markanviandning har det antagits att
en tredjedel av den hardgjorda ytan pa framsidan av férskolan kommer utgoéras av
parkering och évriga delar av gang- och cykelviag. Ovriga hardgjorda ytor runt
byggnaden har antagits utgoras av asfalt.

Da takvatten generellt kan betraktas som rent har det antagits att detta vatten inte
behover renas utan endast fordrojas. Saledes har takytor inte inkluderats i
berdkningarna.

De framtida parkeringsytorna inom delomrade A har i fororeningsberdkningarna
antagit avvattnas till vaxtbaddar som sedan leds till ett svackdike och vidare till
ledningssystemet. Det har antagits att oljeavskiljare kravs for parkeringsytor (se figur
16 under avsnitt 5.2).

For omrade B har det antagits att skolomradet avvattnas till ett svackdike som gar
langs med den befintliga GC-vdagen. De korytor som ar lokaliserade mellan
forskolebyggnaden och Hultgrensgatan kommer avvattnas till diket nara dess utlopp.
Saledes kravs ytterligare rening av dessa ytor. | berdkningarna har det antagits att
ytorna avvattnas till vaxtbaddar (se figur 16 under avsnitt 5.2).
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| tabell 6 presenteras berdknade fororeningshalter i dagvattnet med befintlig och
framtida markanvandning. Det presenteras dven berdknade halter efter att vattnet
passerat de tidigare namnda reningsanlaggningarna.

Tabell 6. Fororeningshalter for omrade A och B for befintlig och framtida mark, innan och efter rening.
Rodmarkerade siffror indikerar att halten dverstiger halten i dagvattnet vid befintlig markanvandning

Delomrade A Delomrdde B
Framtida Framtida
Bef. mark Framtida mark Bef. mark Framtida mark
(ug/) mark mgd (ug/) mark m?d
(ng/1) rening (ng/1) rening
(ng/1) (ng/1)
Niringsdmnen
Fosfor 76 130 34 81 86 53
Kuvdve 1800 2200 660 1200 1600 860
Tungmetaller
Bly 12 27 1,3 58 7,3 1,3
Koppar 21 36 3,9 13 19 7,8
Zink 69 130 6,3 28 37 6,3
Kadmium 0,22 0,4 0,025 0,19 0,25 0,072
Krom 6,2 13 2,1 3,3 6,0 1,8
Nickel 6,1 13 14 2,7 45 15
Kvicksilver 0,038 0,071 0,020 0,021 0,038 0,021
Oljeprodukter
Olja 350 710 36 270 520 52
Suspenderad
Substans 60 000 130 000 6 300 33 000 34 000 8 700

Till foljd av att ytor hardgors inom planomradet forvantas dagvattenflodena dka. Detta
paverkar dven fororeningsbelastningen fran planomradet till recipient. Hogre floden
och mindre fastlasning av fororeningar i mark tenderar att medfora hégre belastning
pa recipient. | tabell 7 presenteras beraknad fororeningsbelastning fran omrade A och
B vid befintlig och framtida markanvandning, innan och efter rening.
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Tabell 7. Fororeningsbelastning for omrade A och B for befintlig och framtida mark, innan och efter rening.
Rodmarkerade siffror indikerar att belastningen overstiger belastningen fran omradet vid befintlig
markanvandning

Delomride A Delomrdide B
Framtida Framtida
Bef. mark Framtida mark Bef. mark Framtida mark
(ke /A1) marok me.:d (ke /ar) marok me.ed
(kg/ar) rening (kg/ar) rening
(kg/4n) (kg/4r)
Niiringsdmnen
Fosfor 0,17 0,41 0,11 0,14 0,22 0,13
Kuodve 4,2 7,1 2,1 2,2 3,9 2,2
Tungmetaller
Bly 0,028 0,085 0,004 0,01 0,018 0,004
Koppar 0,048 0,12 0,013 0,023 0,048 0,02
Zink 0,16 0,41 0,020 0,05 0,092 0,016
Kadmium <0,001 0,013 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Krom 0,014 0,043 0,007 0,006 0,015 0,005
Nickel 0,014 0,043 0,005 0,005 0,011 0,004
Kuvicksilver <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Oljeprodukter
Olja 0,8 2,3 0,11 0,48 1,3 0,13
Suspenderad
Substans 140 400 20 60 85 22

| tabell 7 kan ses att fororeningsbelastning fran planomradet forvantas minska efter
exploatering och rening jamfort med befintlig markanvandning.
Fororeningsbelastningen fran omradet diskuteras narmare under avsnitt 6.2.

5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas frimst besta av 6ppna l6sningar, sa
som svackdiken och viaxtbiaddar. Oppna dagvattenlésningar bade renar och férdrojer
dagvattnet, vilket gor att belastning pa bade recipient och ledningssystem minskar.
Planomradet delas av befintlig GC-vdag och separat dagvattenhantering foreslas fér de
tva delarna.

Enligt wsp (2020) bestar det 6versta jordlagret inom planomradet av fyllning med en
maktighet pa mellan 0,5 - 1,5 meter. Fyllningen innehaller en blandning av grus, sand,
lera och torrskorpelera. Potentiellt kan ytliga dagvattenlésningar som bygger pa
infiltration, exempelvis permeabel asfalt, anvdndas inom planomradet.

Nedan beskrivs generella atgardsforslag for fastighetsmark samt en principlésning for
hantering av stérre regn.

5.1 GENERELLA ATGARDSFORSLAG INOM KVARTERSMARK

Dagvattenflodena inom planomradet kan minskas genom att anldgga grona tak och
permeabla ytor istdllet for asfalt. Dessa metoder beskrivs oversiktligt nedan.

Uppdrag: 305282, Dagvattenutredning Képings-Ullvi 6:2 2020-10-09
Bestdllare: Kopings kommun samhéllsbyggnadsférvaltningen Slutrapport

\\tyrens.se\uppdrag\GAV\305282\R\_Text\Slutrapport_ Dagvattenutredning Ullvi-Képing.docx
21(33)



::2t TYRENS

5.1.1 PERMEABLA YTOR

Ytor som tillater att
vatten infiltrerar i
marken minskar de
dagvattenfléden som
uppkommer i samband
med mindre regn.
Exempel pa sadana ytor
ar permeabel asfalt,
beldaggning med halsten
och plastraster (figur
14). Forutom att minska
dagvattenfléden renas
dven vattnet ndr det
infiltrerar i mark. Vissa
material kraver
regelbundet underhall Figur 14. Permeabel yta pa parkeringsplats (Foto: Terese Renstrém, 2019)

for att inte sdtta igen.

5.1.2 GRONA TAK

Grona tak innebdr att vaxtlighet planteras pa taken (figur 15). Vaxterna tar upp vatten
och kan saledes vid mindre regn minska de fléden av vatten som uppkommer pa
takytor. Grona tak kan aven fordroja dagvatten med upp till 30 minuter och kan enligt
studier reducera den arliga avrinningen med 40 - 90 %. Hur mycket som reduceras
beror bland annat pa substratdjupet, taklutning och val av vaxter.

»

Figur 15. Exempel pa vegetationskladda ta(Fto: Terese Renstrom, 2020)
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52 PRINCIPLOSNING

For att ta hand om storre regn pa fastighetsmark foreslas att hardgjorda parkerings-
och koérytor inom omradet A och B leds till vaxtbaddar (figur 16). Dagvattnet foreslas
darefter ledas vidare och fordrojas i svackdiken som gar langs med den Ostra
plangransen samt langs med befintlig GC-vag.
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Figur 16. Foreslagen dagvattenlosning for planomradet.

For att inte riskera att det lagre liggande stdllverket, som ar lokaliserad 6ster om
omradet, oversvammas vid kraftigare regn bor den 6stra dikeskanten vallas upp.

For att fa ytterligare tillganglig fordréjningsvolym vid skyfall och minska belastningen
pa ledningssystemet nedstréoms kan parkeringsplatsen inom omrade A sdankas ned.

Da takvatten kan betraktas som relativt rent foreslas att fordréjning av takvatten sker
separat. Takvatten fran idrottshallen och forskolebyggnaden kan till exempel fordrojas
i underjordiska rormagasin. Eventuellt kan en del av takvattnet anvdandas pa
forskolegarden for vattenlek.
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53 UTFORMNING AV DAGVATTENLOSNINGARNA

5.3.1 RORMAGASIN

For att fordroja takvattnet fran omrade A och omrade B behéver rérmagasinet kunna
fordroja ca 20 respektive 30 m®. Detta under forutsattning att utflodet fran magasinet
tillats vara 10 respektive 5 I/s. Om det antas att rormagasinet har en dimension pa 500
mm behdver rérmagasinet ha en total langd pa 100 meter for omrade A och 160 meter
for omrade B. Exempel pa hur ett rormagasin kan se ut ges av figur 17.

,“', -‘ -5 ;_(f"_‘ ‘-'._‘. .
Figur 17. Exempel pa utformning av rérmagasin (upnor, u.d.)

Eventuellt kan de underjordiska magasinen utformas som infiltrationsmagasin. Detta
skulle minska ytbehovet for magasinen och bidra till grundvattenbildning i omradet.
Om magasinen onskas utformas som infiltrationsmagasin bor markens
infiltrationsformaga undersodkas ndarmare.

5.3.2 VAXTBADDAR

De foreslagna vaxtbaddarna inom omrade A och B bor anldggas som nedsankta
vaxtbaddar (figur 18) for att 6ka tillganglig fordréjningsvolym. | vaxtbadden bor vaxter
som tal bade torka och att sta i vatten etableras. Féroreningsberdkningarna i avsnitt
4.4 bygger pa att vaxtbaddarna inom omrade A och B har en total yta pa ca 220 m?
respektive 36 m?. Det har i berdkningarna antagits att vixtbaddarna har en bredd pa
drygt 2 m och total langd pa 90 respektive 20 m. Med en 10 cm nedsankning av
vaxtbaddarna och 40 cm filtermaterial ger vaxtbaddarna en tillganglig reglervolym pa
68 m? respektive 11 m>.
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S ¥
Figur 18. Exempel pa nedsankt vaxtbadd i kvartersmiljo (foto: Terese Renstrom, 2020).

5.3.3 SVACKDIKEN

Svackdiken inom omrade A och B ska utformas sa att dagvattenflédena inom omradena
kan fordréjas. Dikena ska dven kunna avleda vatten fran planomradet vid storre regn.
Svackdikena bor utformas med slantlutning pa minst 1:3 och bottenbredd pa minst 0,5
meter for att underlatta underhall sa som grasklippning. Erforderligt djup och bredd pa
dikena, med avseende pa flodet vid ett 20-arsregn, har berdknats med Mannings
ekvation (2).

2
q=A,-M-R}-T (2)

dar A, ar den vata tvarsnittsarean [m?], M ar Mannings tal [m'/*/s], R, ar den hydrauliska
radien [m] och /dr lutningen.

Minsta slantlutning i berdkningarna har antagits vara 2 %eo.
| bedémningen av dikenas ytbehov har det férutsatts att takvattnet fordrojs separat.

Omrdde A

For att ta emot flodet vid ett 20-arsregn, enligt forhallandena i scenario 1, behover
diket 1angs med planomradesgransen inom omrade A ha ett djup pa minst 0,3 meter.
For att fordroja ett 20-arsregn behover dock diket ha en storre dimension. | figur 19
kan en profil av marklutningen mot Hultgrensgatan ses.
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Figur 19. Profil av befintlig marklutning (réd linje) framtaget i programmet Scalgo Live. Figuren till hdger
visar profilstrackningen i plan. Det bla stracket visar ungefarlig dikesbotten med antagen slantlutning pa 5
%0 med utgangspunkt frén niva pa pakopplingspunkten.

For att kunna fordroja dagvattnet i svackdiket enligt scenario 1 bor diket ha en
bottenbredd pa ca 1 meter. Detta ger en total bredd pa diket mellan ca. 4 - 8 meter
med antagen sldntlutning 1:3 och langsgaende lutning pa 2 %. Om
fordrojningsvolymen i vaxtbaddarna dras av fran den totala fordrojningsvolymen kan
ytbehovet for svackdiket reduceras till ca 3 - 5 meter. Dikeslangden har i
berdkningarna antagits vara ca 120 meter.

For scenario 2, da parkeringsytorna inom omrade A bestar av permeabel asfalt, blir det
flodet snarare an fordrojningsvolymerna som styr dikets dimension. For att ta emot
flodet vid ett 20-arsregn behover diket ha ett djup pa minst 0,2 meter. Detta ger en
dikesbredd pa ca 2 meter, forutsatt en bottenbredd pa 0,5 meter. Diket bér dock
anldaggas djupare for att sdkra avrinningen fran ytor utanfér planomradet vid skyfall.
Om vaxtbdddar anvdnds behover dven djupet pa diket 6ka for att drdaneringsledningar
fran vaxtbaddarna ska kunna ledas till diket.

Omrade B

En oversiktlig analys 6ver marklutningen i anslutning till det forslagna svackdiket inom
omrade B har gjorts med hjadlp av programmet Scalgo Live (figur 20). Om det antas en
slantlutning pa 2 %o kan det i figur 19 ses att omradets lagpunkt kan avvattnas via
svackdiket. Dikesdjupet vid lagpunkten ar enligt analysen ca 0,2 meter. For att diket
ska kunna ta emot och fordrdja ett 20-arsflode efter att det fordrojts i vaxtbadden
behover bottenbredden pa diket vara ca 2 meter. Detta ger en total dikesbredd pa ca 3
- 6 meter. Dikeslangden har i berdkningarna antagits vara ca 110 meter.
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Figur 20. Profil av befintlig marklutning (réd linje) framtaget i programmet Scalgo Live. Figuren till hger
visar profilstrackningen i plan. Det bla stracket visar ungefarlig dikesbotten med antagen minsta
slantlutning pa 2 %. med utgangspunkt fran niva pa pakopplingspunkten.

5.3.4 NEDSANKT PARKERINGSYTA

Tillganglig yta séder om den planerade idrottsanlaggningen dr ca 2 000 m?. Om
parkeringsytan skulle sankas ca 0,1 meter skulle en extra fordréjningsvolym pa 200 m?
kunna skapas, vilket motsvarar en fordréjning upp till mer dn ett 50-arsregn. Om
parkeringsytan sdanks bor det sdkras att parkeringsytan kan bredda till diket nar
parkeringsytan fyllts upp. Detta for att skydda idrottsbyggnaden vid extrema regn.

54 HOJDSATTNING

5.4.1 HOJDSATTNINGSPRINCIPER

Hojdsattning ar avgorande for att skydda byggnader vid kraftiga nederbordstillfallen. |
Svenskt vattens publikation P105 finns anvisningar for hur hojdsattningen av
byggnader och vagar bor utforas med hansyn till dagvattenavrinning. Principerna
innebadr oversiktligt att byggnader anlaggs hogre an omgivande mark och gator.
Marken planeras sa att ett fall finns fran husen och utat (enligt stadgar 5 % 3 meter
narmast husen och >1 % langre ut fran husen). Figur 22 och 23 dr hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika l6sningar som kan anvandas for att fa
omgivande ytor att fungera som bortledare av dagvatten.

Nya byggnader och kansligare delar av planerad infrastruktur inom omradet bor laggas
pa en hogre niva for att undvika éversvamningsproblem.
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Figur 21. Exerﬁpel pa hur en gata forlaggs under byggnadens niva genom att vagen laggs under
ursprunglig markniva (Svenskt vatten, 2011). Vagen funderar da som extra avledningskanal vid extrema
floden, forutsatt att vagens fall leder vattnet i ratt riktning.

Fastighet i

[ , Gata

e

\ \ ) Fyllnadsmassor som saknas inom
fastigheten och som maste anskaffas

\Galans Sveryta ligger i niva med befintlig markniva

Befintlig markniva

Figur 22. Exempel pa hur vagen forlaggs under byggnadens niva genom att marken vid husen fylls upp
(Svenskt vatten, 2011). Vagen funderar dd som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att
vagens fall leder vattnet i ratt riktning.

5.4.2 REKOMMENDATIONER OM HOJDSATTNING AV PLANOMRADET.

Vid hojdsattning ska det sdkras att sekunddra rinnvagar uppkommer langs vagar eller
diken och att inga instingda omraden skapas.

Planomradet foreslas avvattnas till svackdikena enligt figur 23.
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Figur_2_3."F'OreéEg_en avvéttning av planomradet. Bla pilar indikerar flodesriktningen.

I anslutning till omrade A ar nivan pa Hultgrensgatan ca +4,4. Utifran
hojdsattningsprinciperna angivna i avsnitt 5.4.1 bor idrottshallen anliaggas med +4,8
som lagsta niva pa bottenplattan. Om parkeringsplatsen i anslutning till idrottshallen
ska vara nedsankt med 10 cm kommer marknivan behdva sankas till +4,55. Detta
under forutsattning att parkeringsplatsen anlaggs 3 meter fran byggnaden och att
hojden pa bottenplattan ar +4,8. Hur mycket parkering sinks kommer att paverka
djupet pa vaxtbaddarna samt mdjlig langsgaende lutning pa svackdiket.

I anslutning till omrade B dr nivan pa Hultgrensgatan ca +4,5. Utifran
hojdsattningsprinciperna angivna i avsnitt 5.4.1 bor forskolebyggnaden anlaggas med
+4,8 som ldagsta niva pa bottenplattan.
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6 EFFEKTER AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.1 FLODEN OCH DAGVATTENSYSTEM

Flodena inom planomradet forvantas 6ka i samband med exploateringen (tabell 8). For
omrade A berdknas flodena 6ka med 27 - 150 % , beroende pa hardgodrningsgrad av
omradet. For omrade B, som idag framst bestar av naturmark, forvantas flodet innan
fordrojning att 6ka med 400 %. Till foljd av fordrojning av dagvattnet kommer dock
inte utgaende flode vid ett 20-arsregn att 6verstiga nuvarande floden.

Tabell 8. Floden fore och efter exploatering vid ett 20-arsregn samt procentuell 6kning av flodet innan
fordrojning

Delomrade Fldde fore Flode efter  Procentuell Fléde med

expl. expl.. 6kning fordrojning
(I/s) (I/s) (%) (I/s)
A-Scenario 1 ‘ 80 200 150 63
A-Scenario 2 \ 80 102 27 63
B \ 29 146 400 20

6.2 FORORENINGAR OCH MILJOKVALITETSNORMER

Belastningen fran planomradet forvantas generellt minska efter exploatering om
vattnet fran planomradet renas i vixtbiaddar och svackdiken (tabell 9). Aven
belastningen av naringsamnen forviantas minska. Recipienten for dagvattnet inom
planomradet har idag otillfredsstillande status till foljd av férvantade hoga
naringshalter. En minskning av naringsbelastningen till recipienten skulle saledes vara
positiv.

Till foljd av att belastningen fran planomradet berdknas minska efter exploatering om
vattnet renas i vaxtbaddar och svackdiken forvdantas inte recipientens mojligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna paverkas negativt till féljd av exploateringen.
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Tabell 9. Beriknad total féroreningsbelastning fran planomradet med befintlig och framtida
markanvandning samt skillnaden i belastning.

Total belastning
Framtida mark med
Befintlig mark rening Skillnad i belastning
(kg/ér) (kg/ér) (kg/dr)
Niringsidmnen
Fosfor 0,31 0,24 -0,07
Kuvive 6,4 4,3 -2,1
Tungmetaller
Bly 0,038 0,0083 -0,030
Koppar 0,07 0,033 -0,038
Zink 0,21 0,036 -0,17
Kadmium <0,001 <0001 -
Krom 0,020 0,012 -0,008
Nickel 0,019 0,008 -0,011
Kuvicksilver <0,001 <0,001 -
Oljeprodukter
Olja 13 0,24 -1,0
Suspenderad 200 42 -160
Substans

7 SLUTSATSER

e Dagvattnet fran planomradet foreslas ledas till ledningssystemet som gar langs
med Hultgrensgatan.

e Da omradet delas av en befintlig gang- och cykelvdag foreslas separat
dagvattenhantering for de tva delarna.

e Dagvattenflodena kommer att 6ka till f6ljd av exploateringen varvid dagvattnet
behover fordrojas for att inte dverstiga flodena i dagslaget. For att fordroja
dagvattnet fran planomradet vid ett 20-arsregn behovs en fordrdjningsvolym pa
sammanlagt 180 m°.

e Till foljd av att fororeningshalterna efter exploatering berdknas overstiga
nuvarande halter behdver dagvattnet renas.

e Dagvattnet fran planomradet foreslas renas och fordrdjas i vaxtbaddar och
svackdiken.

e Vaxtbaddarna berdknas ha en sammanlagd yta pa ca 260 m?. Svackdikena
berdknas ha en dikesbredd pa mellan 2 - 7 meter.

e Takvatten foreslas hanteras separat fran ovrigt dagvatten, da takvattnet inte
behover renas utan bara fordrojas. Takvattnet foreslas fordrojas i underjordiska
rérmagasin.

e Genom att anldgga permeabla ytor istédllet for att hardgdra kan dagvattenfloden
och erforderliga férdrojningsvolymer minska markant. Detta paverkar dven
ytbehovet for dagvattenlosningarna.

e Fororeningsmangderna efter exploatering berdknas minska jamfort med innan
exploatering om vattnet renas enligt foreslagna l6sningar. Saledes beddms inte
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recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna paverkas negativt av
exploateringen.

e Hojdsattningen av byggnader maste ske pa ett sdtt att inga instangda omraden
skapas. Rinnvagar mot diken ska sdkras for att inte riskera att byggnader
oversvammas vid skyfall. Ldgsta nivan pa bottenplatta har berdaknats till +4,8.
Detta ar under forutsattning att byggnadernas placering inte dndras.
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