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TYRENS o

TILLHORANDE DOKUMENT

Beteckning Datum

Markteknisk Undersokningsrapport Geoteknik (MUR/Geo), 2020-05-12
Munktorp Sorby 1:6, Tyréns AB.

Projekterings PM Geoteknik, Munktorp Sorby 1:6, Omrade (A), 2020-05-12
for detaljplan

INLEDNING

Foreliggande Tekniskt PM behandlar 6versiktliga projekteringsforutsattningar
avseende geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av
tidigare och nu utforda undersdkningar redovisas i en separat rapport,
Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik (MUR/Geo), Munktorp Sorby 1:6,
Tyréns AB, 2020-05-12.

| Projekterings PM/Geoteknik redogors for utforda val, bedomningar,
berakningar och analyser.
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2t TYRENS

1 OBJEKT

P4 uppdrag av Vastra Malardalens Energi & Miljo AB har Tyréns AB utfort en
geoteknisk undersdkning for delar av fastigheten Sorby 1:6 som planeras att
detaljplaneras.

Utredningen ar en del av en storre undersdkning dar tre omraden, benamnda A,
B och C, undersoktes samtidigt. Detta Tekniska PM redogor for omrade A.
Omrade A ar indelat i delomrade Al och A2, dar Al ar belaget soderut och A2
Osterut, se Figur 1.

Fastigheten Sorby 1:6 ligger i de centrala delarna av tatorten Munktorp, Képings
kommun. Munktorp &ar belaget ca 1 mil dster om Koping, Vastmanlands lan.
Fastigheten angransar till bostadsomradet langs munkvagen i norr och av
Rabbstavagen i Oster. | soder avgransas omradet av ett mindre dike och
akermark. Undersokningsomradet ar relativt plant och bestar av akermark.

Uppdragsanvarig for Tyréns AB &ar Elin Thorssell och ansvarig geotekniker Tove
Hernnés.

Laster och grundlaggningsnivaer ar for Tyréns AB okant.

. i g |

Figur 1. Oversiktskarta
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TYRENS ®

2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen ar att ge underlag avseende de
geotekniska forhallandena samt att redogora for omradets lamplighet for
byggnation och eventuella begransningar eller skyddsatgarder. Utredningen ska
ligga som underlag till planlaggning av omradet.

3 UNDERLAG FOR TEKNISKT PM

Foreliggande PM anknyter till Markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo),
Munktorp Sorby 1:6, Tyréns AB daterad 2020-05-12, vilken redovisar
omfattningen och resultaten av tidigare och nu utférda undersékningar inom
aktuellt omrade.

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard for denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 9 och SS-EN 1997-2.

5 PLANERAD KONSTRUKTION OCH GEOTEKNISKA
FRAGESTALLNINGAR

51 PLANERAD KONSTRUKTION

Undersokningsomradet planeras att detaljplaneras. Det finns annu inga
framtagna skisser 6ver omradet.

52 GEOTEKNISKA FRAGESTALLNINGAR

D& omradet ska planlaggas ska foreliggande handling svara pa fragor avseende
geotekniska forutsattningar sa som jordlager och maktigheter samt
hydrogeologiska egenskaper. Risk for eventuella skred och/eller ras ska utredas
i detaljplaneprocessen och en byggbarhetsanalys ska utféras dar omradets
mojligheter och begransningar med avseende pa de geotekniska
forutsattningarna lyfts fram.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden inom unders6kningsomradet bestar generellt av 0,6 - 1,5 m
torrskorpelera ovan O — 4,6 m lera. Leran underlagras av 1,5 - 6,5 m friktionsjord
pa berg.

Den patraffade naturligt lagrade leran har en lag till mycket l1ag skjuvhallfasthet
(Cwk = 12 - 24) och beddms som mellansensitiv (S; = 20,3 - 22,3).

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
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TYRENS & vme

Lermaktigheterna inom undersdkningsomradet har tolkats i ritning G120101
och ett utdrag av ritningen syns i Figur 2 nedan. | ritningen framgar det att
lerdjupen inom delomrade A2 generellt & sma, mellan O — 3 m. | de sydvastra
delarna av delomradet 6kar lerdjupen successivt till mindre partier med lerdjup
upp till 6 m. Inom delomrade Al i de s6dra delarna varierar lerdjupen och djupen
oOkar mot nordost.

FORKLARINGAR

[C]0-2m
[C]2-3m
B 3-4m
o
| R

Figur 2. Lermaktigheter inom delomrade Al och A2. Utdrag ur ritning G120101.

6.1.1 FYLLNINGSMASSOR

Vid utférda geotekniska faltundersokningar patraffades inga fyllningsmassor
inom utredningsomradet.

6.1.2 BERGNIVA

Stopp mot block, sten eller férmodat berg erholls pa djup mellan 1,7 - 11,2 m
under befintlig markyta. Bergnivan inom understkningsomradet varierar vid
utférda undersdkningspunkter mellan 3,3 - 11,2 m.

Bergnivan har tolkats utifran utfoérda Jb-sonderingar och redovisas i ritning
G120102.
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TYRENS ®

62 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom fastigheten Sorby 1:6 fanns fran tidigare understkningar tre
grundvattenobservationsror i narhet till omrade A.

Grundvattenavlasning i 17SB27 har utforts av Tyréns AB under mars 2020 och
samtliga grundvattenmaéatningar redovisas i Tabell 1.

Laget for wutforda hydrogeologiska observationer i narheten av
utredningsomradet ar illustrerat i Figur 3. Inga grundvattenobservationer finns
inom aktuellt planomrade, men stammer sannolikt Overens med utforda
grundvattenmatningar i narheten till omradet med avseende pa de likartade
geologiska forhallandena.

Tabell 1. Grundvattenmatningar i grundvattenobservationsror

Grundvatten- Datum Markniva | GVY (djup | GVY
observationsror (RH under (Tryckniva,
2000) markytan) | RH 2000)
17SLO8GW 170608 +15,4 2,9 m +12,50*
170828 2,2m +13,21
171031 1,7m +13,72
17SB21GW 170608 +15,4 1,5m +13,92
170828 2,1m +13,32
171031 1,2m +14,16
17SB24 170608 +15,6 1,3 m +14,30
170828 2,7m +12,90
171031 1,3 m +14,32
17SB27 170608 +15,5 1,8 m +13,73
170828 2,2m +13,33
171031 1,8 m +13,72
200213 1,7m +13,85

* osakert matvarde da avlasning skett innan grundvattenytan stabiliserats.

I samband med CPT-sondering utférdes portrycksutjamning i friktionsjorden
under leran inom de narliggande omradena B och C, vaster och norr om omrade
A (se Figur 1). Resultatet fran portrycksutjamningen visar pa ett
grundvattentryck i friktionsjorden motsvarande ett  hydrostatiskt
grundvattentryck ca 0,9 - 1,5 m under markytan.

Resultatet fran portrycksutjdmningen redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR/Geo), Munktorp Sorby 1:6, Tyréns AB daterad
2020-05-12, samt i Tabell 2.
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Tabell 2. Portrycksutjamningstest fran cpt-sonderingar

Borrhals-ID Djup  under | Uppmatt GVY GVY
markytan (m) | portryck (m under | (Tryckniva,
(kPa) markytan) | RH 2000)

20702 4,6 30,0 1,5 +13,8
20703 4,9 40,0 0,9 +14,4
20T06 3,9 23,0 1,5 +13,9
20708 57 43,5 1,2 +14,0
20T09 2,5 11,5 1,3 +14,5
20T12 54 43,5 1,0 +14,2

+14,4 (0,9 m})

+13,8 (1,5 m) 171031: +13,7 (1,
200321: +13,81(1,

+13,9 (1,5 m) +14,0(1,2 m)

+14,5 (1,3 m)
+14,2 (1,0 m}

171031: +14,2 (1,2 m) 171031: +13,7 (1,7 m)

171031: +14,3(1,3 m)

Figur 3. Berdknade grundvattennivder fran portryck och uppmatta grundvattennivaer i narheten till
aktuellt utredningsomréade.

Uppmatta grundvattennivder bor beaktas som en 6gonblicksbild av radande
grundvattenstand. Grundvattnets tryckniva varierar naturligt med arstid, vat
vaderlek, snosmaltning och torra sommarmanader. Vidare kan
grundvattenforhallandena aven paverkas av lokala uttag och aterféringar av
grundvatten.

Jorden inom undersokningsomradet ar generellt finkornig och har saledes en lag
permeabilitet (genomslapplighet) vilket innebar att ytvatten har svarare att

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
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tranga ner i jorden. Vid vat vaderlek kan det innebéra risk for 6versvamningar
da omrade anses vara forhallandevis plant med langsammare ytavrinning.

Aktuellt utredningsomrade avgransas av ett dike i den sédra delen av delomrade
A2 och i den norra samt dstra delen av delomrade Al.

Figur 4. Befintligt dike inom utredningsomradet, tv foto taget mot véaster, th fot tagetot Rabbstavagen
i Oster. 2020-03-13.

Baserat pa SGU:s regionala observationsmatningar bedoms grundvattennivaerna
i sma grundvattenmagasin (snabbreagerande) som nara det normala till over det
normala for arstiden, enligt Figur 5.

Installerade grundvattenobservationsrér har en kort avlasningsperiod och
behover en langre avlasningsperiod for att kunna ge en representativ bild av
grundvattenforhallandenas medelvarde och arsvariation.

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
Bestallare: Vastra Malardalens Energi & Miljoé AB Slutrapport
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TYRENS

Grundvattennivaer
i sma magasin

Grundvattennivaer
i stora magasin

D - mycket dver de normala

p o |1/ sver de normata
{ 4 D . néra de normala

/ _ IE under de normala

D % myckeat under de normala

Figur 5 Grundvattennivaer i sma och stora magasin for mars 2020, www.sgu.se

7 SAMMANSTALLNING AV VALDA VARDEN

Forklaringar och varderingar av harledda och valda varden redovisas narmre i

projekterings PM /Geoteknik.

Tabell 3. Sammanstallning av valda varden for parametrar i jordmodellen.

Niva
. 14 E

ok Material M/T? valt @vait Cyyvalt Mvalt/
[moh]l [kN/m3] L;valt
15-145 | Torrskorpelera O - 1 m 4B/3 18 30 kPa 10 MPa
145-135 | leral-2m 4B/3 16 30-15 | 692 kPa
185125 | |era2-3m 4B/3 16 15-12 | 330 kPa
125-105 | lera3-5m 4B/3 16 12 kPa 330 kPa
105-80 | Friktionsjord (Sand/Grus) 5A/4 18 34° 20 MPa
80-65 Friktionsjord (Sandig 20 43° 90 MPa
<6,5 Berg - - - -

* Angivna nivaer varierar, for korrekta nivaer se planritning G110101.

2 Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17.

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
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TYRENS ®

8 SATTNINGSFORHALLANDEN

Inom planomréadet forekommer sattningskansliga jordarter.

Oversiktliga sattningsberakningar har utférts inom undersékningsomradet for
antagna ytlaster.

Framtagna varden visar generellt pa en 6verkonsolidering med 20 - 30 kPa i de
oversta 3,0 m under markytan. Darunder Overgar leran till att vara
normalkonsoliderad vilket innebéar att all belastning orsakar sattningar i de
djupare lerlagerna. Berakningar visar generellt att om laster ar mindre an 20 kPa
och lerméaktigheten som mest 3 m (torrskorpeleran inraknat) kan inga eller
mycket sma sattningar forvantas. En total belastning som 6verstiger 20 kPa eller
som paverkar lermaktigheter storre an 3 m skapar saledes sattningar i den
naturligt lagrade leran.

Vid stdrre maktigheter lera dn 3 m kan en sattning om ca 3 — 6 cm forvantas per
palastad 10kPa (motsvarar 0,5 m fyllningsmassor).

DA& lerméaktigheterna varierar inom delar av planomradet kan
differentialsattningar uppsta vid jamn belastning.

Tolkade lerméaktigheter framgar av Figur 4 och i sin helhet av ritning G120101.

9 TOTALSTABILITET (SKRED OCH RAS)

Marken inom omradet ar relativt plant med sma nivaskillnader. Inga naturliga
slanter forekommer inom utredningsomradet.

Omradets totalstabilitet bedoms med dagens nivaer som tillfredstallande, vilket
innebar att risk for skred eller ras ej bedoms forekomma inom planomradet.

Det férekommer inga storre vattendrag vilket innebér att det inte féorekommer
nagra erosionsrisker inom planomradet.

10 MARKRADON

Inom de vastra delarna av fastigheten Sorby 1:6 har installation av 3
radonmatare utforts. Utforda markradonundersdkningar redovisas i sin helhet i
Bilaga 1 — Markradonmatningar, Markteknisk understkningsrapport Geoteknik
(MUR/Geo0), Tyréns AB, daterad 2020-05-12.

Installation av radondetektorer utférdes 2020-03-16 och upptag av matare
gjordes 2020-03-21.

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
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TYRENS ®

Tabell 6. Sammanstalining av markradonmétning
Borrpunkt/Burk Rh-halt Kommentar
D (KBg/m?)
20703 34 normalradonmark
20T06 3 (Provet paverkat av vatten) Ingen beddémning
20707 21(Provet paverkat av vatten) normalradonmark

Generellt visar markradonundersokningen pa normalradonmark i naromradet
och da den tata lerjorden har en lag genomslapplighet kan det antas att
radonhalterna inom hela fastigheten ar dverensstammande i lerlagret.

Radonhalten kan variera om utskiftning sker da underlagrande friktionsjord kan
ge andra varden vid en radonmatning, det rekommenderas att detta bekraftas
nar planerade grundlaggningsnivaer och lage for byggnation har faststallts.

Det ska beaktas att eventuella anskaffade fyllningsmassor kan ha en hdg
radonhalt och kan saledes paverka radonforekomsten vid planerad byggnation.

11 REKOMMENDATIONER

111 BYGGBARHET OCH GRUNDLAGGNING
Al

Delomrade A1l har stora skillnader i lerdjup och risken for differentialsattningar
vid byggnation ar stor da lerdjupen varierar mellan 2 — 6 m. Inom storre delen
av omradet ar lerdjupen storre an 3 m och mindre maktigheter féorekommer
enbart i den sddra spetsen av utredningsomrade Al. Detta innebar att ytlig
grundlaggning kan vara mdjlig i den soédra delen fér mindre byggnader pa leran
alternativt storre byggnader efter utskiftning av leran.

Dar lermaktigheterna i de centrala och norra delarna varierar mellan 3 - 6 m ar
stodpalning att foredra da lerméaktigheterna varierar i djup och risken for
differentialsattningar ar stora.

A2

Inom utredningsomradet ar marken vid delomrdde A2 mer lampad for
byggnation eftersom lerdjupen dar &r grunda, generellt mellan O - 2 m och som
mest ca 3 m. Inom hela delomradet A2 finns goda forutsattningar for ytlig
grundlaggning. Beroende pa byggnationslaster kan ytlig grundlaggning pa lera
utforas vid mindre byggnation, ex. 1 — 2 vaningshus vid lerméaktigheter upp till
2 m vilket omfattar storre delen av omradet. Vid storre byggnationer inom
delomrade A2 rekommenderas att utskiftning av leran utférs for grundlaggning
pa fast lagrad friktionsjord. Inom de sydvéastra delarna av delomrade A2 kan
stodpalning erfordras beroende pa typ av byggnation.

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
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TYRENS ®

11.2 SCHAKTARBETEN

Schakt i naturligt lagrad lera kan utforas med slantlutningen 1:2 ned till ett djup
om maximalt 2,0 m, och en belastning om max 1,0 t/m? vid slantkron.

Schakt kommer sannolikt behova utféras under grundvattennivan inom omradet
vilket innebar att viss grundvattenproblematik ar att forvanta inom de omraden
dar grunda lerdjup forekommer.

Allt schakt- och fyliningsarbete ska utforas i enlighet med AMA Anlédggning 17.
Vidare ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert — sdkerhet vid
schaktning i jord” beaktas.

11.3 FYLLNINGSARBETEN

Vid fyllningsarbeten inom omradet maste konsolideringssattningar i leran
beaktas. Det rekommenderas att marken efterstravas att hallas i dagens nivaer
inom Al. Inom A2 ar marken inte lika kdnslig for konsolideringssattningar och
mindre markhojningar kan saledes utforas relativt fritt.

11.4 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

11.5 GRUNDVATTENSANKNING

En tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allméanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig
pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

12 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Tata jordlager inom undersokningsomradet och i naromradet gor lokalt
omhéndertagande av dagvatten genom infiltration olampligt. Ytlig och spridd
infiltration till gronytor kan sannolikt utféras under forutsattning att
marklutningar skapas bort fran byggnationer. Andra alternativa l6sningar med
exempelvis fordréjningsmagasin kan tillampas inom undersékningsomradet.

Beroende pa planerad byggnation kan marken hdjas nagot for planerad
dagvattenhantering, framforallt inom A2. Det ska dock beaktas att marken ar
sattningskanslig.

13 OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

Det rekommenderas att befintliga grundvattenobservationsrér funktionstestas
och att ytterligare avldsningar utfors i installerade grundvattenror.

Nar hojdsattning, niva for lagsta golv samt laster ar framtagna rekommenderas
att en nya objektspecifika geotekniska undersokningar utfors.

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6 2020-05-12
Bestallare: Vastra Malardalens Energi & Miljoé AB Slutrapport
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TYRENS .

Da planerade byggnaders lage och grundlaggningsniva har faststéllts inom det
aktuella undersokningsomradet rekommenderas att en kompletterande

markradonundersdkning utfors i planerade byggnadslagen for att bekrafta att
det ar normalradonmark.

Uppdrag: 303301, Munktorp Sorby 1:6
Bestallare: Vastra Malardalens Energi & Miljoé AB

2020-05-12
Slutrapport
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